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Osnova prednasky

o Zakladni pojmy

 Druhy prostoru

 Kryti elektrickych zarizeni

e Uéinky elektrického proudu

e Ochrana pred urazem el. proudem



Zakladni pojmy

* Obsluha elektrického zarizeni: spinani,
regulovani, ¢teni udaju z trvale namontovanych
pristroju, vymeéna zavitovych a pristrojovych
pojistek, zarovek, prohlidka zarizeni apod.

 Prace na elektrickém zarizeni: montaz,
revize a udrzba elektrického zarizeni, méreni
prenosnymi pristroji apod.

* Druhy poruch:

— zkrat mezi vodicCi, zemni zkrat (zkrat na kostru) apod.
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Ziva ¢ast: vodié nebo vodiva &ast, pfi
normalnim provozu pod napeétim

Neziva cast: vodiva éast zafizeni, neni
obvykle ziva, muze se stat zivou v pripadé
poruchy zakladni izolace

Nebezpecna ziva cast: z.¢., ktera za
urcitych podminek muze zpusobit Uraz
elektrickym proudem

Zakladni izolace: izolace nebezpeénych
zivych casti, ktera zajist'uje zakladni
ochranu



* Dvojita izolace: izolace zahrnuijici jak
zakladni tak i pridavnou izolaci

 Ochranné uzemneéni: pro ochranu pfred
urazem el. proudem, bleskem a prepeéetim

* Ochranné pospojovani: propojeni
nezivych casti a jejich spojeni s
ochrannymi vodici za ucelem bezpecCnosti



* Primy dotyk: dotyk osoby nebo zvifete s
aktivni casti EZ pod napétim

* Neprimy dotyk: dotyk osoby nebo
zvirete s tou casti EZ (kostrou nebo
krytem), ktera je v dusledky poruchy pod
napetim
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podlaha
R AT AL T A A

+ uzemnéeni

| &) primy dotyk b) neprimy dotyk

Obr. 1 Primy a neprimy dotyk



* Dotykoveé napéti: napéti mezi vodivymi
castmi, kterych se osoba nebo zvire
dotyka soucasneée

* Krokove napeti: napéti mezi dvéma
body zemského povrchu vzdalenymi od
sebe 1 m (délka kroku Cloveka)
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Kvalifikace osob: poucene, znalé
Pracovnici pouceni:

Mohou samostatné obsluhovat elektricka zarizeni vSech napéti

Mohou pracovat na ¢astech elektrického zarizeni malého a
nizkého napéti (do 1000 V AC nebo do 1500 V DC) a v jejich
blizkosti bez napéti podle pokynu

Mohou pracovat s dohledem na elektrickych zarizenich
vysokého napéti bez napéti a v jejich blizkosti

Mohou pracovat v blizkosti nekrytych zivych €asti nizkého
napéti pod napétim, v bezpeéné vzdalenosti od nich, nebo az na
dotyk s izolaénim krytem chranicim pred nahodilym dotykem s
zivou casti, a pod dohledem osoby znalé

Mohou pracovat pod dozorem osoby znalé v blizkosti nekrytych
zivych casti elektrickych zarizeni vysokého napéti pod napétim
Mohou pracovat na elektrickém zarizeni ve zvlastnich pripadech

(dle pracovniho postupu, se kterym byla osoba pou¢ena
prokazatelné seznamena a zacvicena)

Poznamka: za cinnost na elektrickém zarizeni vyzadujici odbornou
zpusobilost se nepovazuje obsluha elektrického zarizeni malého a
nizkého napeéti.



Pracovnici pouceni:
— jsou odborné zpusobilé osoby, které:

— byly v rozsahu své ¢innosti skoleny o pravnich a ostatnich
predpisech k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro
c¢innost na elektrickych zarizenich a v jejich blizkosti

— byly Skoleny v oblasti moznych zdroji a pri¢in rizik na
elektrickych zarizenich a v jejich blizkosti

— upozornény na mozné ohrozeni elektrickymi zarizenimi

— seznameny s postupy pro poskytnuti prvni pomoci pri urazech
elektrickym proudem

— byly u nich tyto znalosti ovéreny



Druhy prostoru

Z hlediska nebezpeci urazu elektrickym
proudem:

* Prostory normalni (vnéjsi vlivy snizuji
nebezpeci urazu — sucho, teplo, nevodiveé
okoli)

— chranénéeé pred atm. vlivy s regulaci teploty,
zanedbatelny vyskyt vody a koroze, s vyskytem
mirnych razu a vibraci, prasné s prachem
nehorlavym, s nebezpec€im pozaru horlavych
hmot a prachu, atd...

« pro koupelny obytnych budov plati zvlastni ustanoveni



* Prostory nebezpecné (prechodné nebo
stalé nebezpeci urazu — vihkost, vodivé
okoli)

— studené, s vyskytem vodivého prachu, s
atmosférickou nebo obcasnou korozi, s
vyskytem elektromagnetického zareni,
elektrostatickou elektrinou a indukci, atd...

* Prostory zvlast' nebezpecné (trvale
zvysené nebezpeci urazu — horko, vodivé
okoli)

— horké, s obcasnym vyskytem vodni pary a
kapek, mokré, s trvalou korozi, s nebezpecim
pozaru horlavych kapalin, atd...



Meze bezpecnych malych napeti

Ochrana malym napétim — nejbezpeCnéjSi ochrana, na zarizeni
nesmi byt pfivedeno vyssSi nez bezpecné malé napéti — pri dotyku
Zivé Casti neprochazi télem postizeného nebezpecny proud

Prostory (+dotyk Casti zarizeni) stridavé (V) | stejnosmérné (V)
Normalni a nebezpec¢né
Zivé &asti 25 60
Kryty izolované od Zivych Casti 50 120
Zv1ast nebezpecné
Zivé &asti - -
Kryty izolovan¢ od Zivych Casti 12 25

Obvody s bezpeénym malym napétim se pak rozdéluji na obvody SELV a PELV
Obvod SELV - musi mit bezpe¢né malé napéti (dle druhu prostoru) a zivé ¢asti musi

byt oddeleny spolehlivé elektricky od jinvch obvodu

Obvod PELV - musi mit bezpe¢né malé napéti (dle druhu prostor), avsak z provoznich
diavodi je néktera ¢ast obvodu uzemneéna




Kryti elektrickych zarizeni

Kryt EZ: ¢ast EZ zajistujici ochranu pied vnéjsimi vlivy a
ve vsech smérech ochranu pred dotykem zivych cCasti. U
osob a zvirat se jedna také o ochranu pred pristupem k
nebezpecnym castem

Ziva ¢ast EZ: neizolované &asti EZ které jsou pod
napeéetim (svorky, kontakty, hola vedeni apod)

Ochrana pred vniknutim cizich téles: ochrana pied
poskozenim, které by mohlo nastat pri jejich vniknuti

Ochrana pred vniknutim vody: ochrana pied
poskozenim, které by mohlo nastat vniknutim vody do EZ.

Kryt: odnimatelna vnéjsi ¢ast EZ



Stupné ochrany krytim

IPxx CH — - doplikové pismeno (nepovinné)

I_—> - pridavné pismeno (nepovinng¢)

— - stupen ochrany pied vniknutim vody s nebezpeCnymi UCinky

— - stupenl ochrany pied vniknutim pevnych téles

- mezimarodni kod (International Protection)



Stupné ochrany pred vniknutim pevnych teles

Prvni Cislice

Stupen ochran pred vniknutim pevnych téles a dotykem

Vyznam pro ochranu zafizeni Vyznam pro ochranu osob
Ochrana pted vnikem pevnych cizich téles: | Ochrana pted dotykem nebezpecnych

casti:

0 bez ochrany bez specialni ochrany

1 o pruméru > 50 mm hibetem ruky, dlani

2 o priméru > 12,5 (12) mm prstem

R} o primeéru > 2,5 mm nastrojem, silné draty

4 o priméru > 1 mm nastrojem, vétSina drati

5 ochrana ptfed prachem jakoukoli pomickou

6 Ochrana tplna pted prachem (prachotésné) | jakoukoli pomickou




Stupné ochrany pred vniknutim vody

Druha
Cislice

Stupen ochrany pred vniknutim vody

struény popis

definice

bez ochrany

bez specialni ochrany

1 ochrana pred svisle padajicimi kapkami vody | Skodlivé nesméji plsobit svisle padajici
kapky
2 - " - padajici kapky pfi naklonu krytu do 15° |dést’ dopadajici na kryt pod thlem 15°
nesmi Skodit EZ...
3 - - padajici kapky pii1 naklonu krytu do 60° |voda v podobé desté dopadajici na kryt
pod thlem 60 ° nesmi Skodit EZ...
4 |ochrana pfed stFikajici vodou voda stiikajici na kryt v libovolném sméru
nesmi Skodit EZ......
5 ochrana pred proudem vody tryskajici voda v libovolném sméru nesmi
Skodit (6,3 mm tryska)
6 ochrana proti intenzivné tryskajici vode¢, intenzivné tryskajici voda nesmi vniknout
vInobiti dovniti a Skodit EZ (12,5 mm tryska)
7 | ochrana pFi ponoreni (do¢asném, 30 min, do | pii ponofeni nesmi voda vniknout pii
1m hloubky) urCitém tlaku pod kryt a poSkodit EZ
8 | ochrana pFi trvalém ponoteni (nad 1m) pii ponofeni nesmi voda vniknout pfi
urcitém tlaku pod kryt a poSkodit EZ
Q9 | ochrana pted vysokoteplotni tryskajici vodou |intenzivné tryskajici voda nesmi vniknout

dovnitt a Skodit EZ (vysoky tlak a teplota)




Uéinky elektrického proudu

. Uéinky proudu: rozklad krve, svalové kiece,
srdecni fibrilace vedouci k zastave srdce

« Uéinek el. proudu na lidsky organizmus
zavisi na:
— druhu, velikosti a kmitoctu proudu

— impedanci lidského téla a draze prichodu
proudu télem

— dobé pruchodu proudu
— velikosti dotykového napeti



Prvni pomoc pri urazu elektrickym
proudem




Prvni pomoc pri urazu elektrickym
proudem

Postizeného vyprostime z dosahu el. proudu
vypnutim nebo spolehlivym prerusenim el. obvodu,
Vv hémz se postizeny nachazi

Pokud je postizeny v bezvedomi je nutné zjistit,
jestli dycha (pokud ano i tak volame 155)
Jestlize postizeny nedycha zahajime neprimou
srdeCni masaz a umelé dychani

— U dospéelého cloveka opakovane 30 stlaceni rychlosti 100x

za minutu a 2 vdechy
Zavolame lékare

Uraz nahlasime nadfizenému pracovnikovi



Ochrana pred urazem el. proudem

 Nebezpecné zivé casti nesméji byt pristupné a
pristupné vodivé casti se nesméeji stat zivymi
castmi

Prakticky to znamena,
ze:

nebezpecné zivé casti e
musi byt vzdy uzavreny e \
krytem nebo pokryty
izolaci tak, aby nemohlo
dojit k jejich dotyku;
nezivé c¢asti vCetnée
vsech vodivych Casti
kterych je mozno se
dotknout se nikdy

nesm&ji dostat pod P piistupna vodiva Gast
napéti.

| __— nebezpecna ziva Cast




pristupna vodiva cast se nebezpecna ziva Cast se

stala nebezpecCnou zivou stala pristupnou (napfr. v
(v dusledku poruchy dusledku poskozeni
zakladni izolace) mechanického krytu)

Poruchy, které prichazeji v uvahu pfi provozu EZ



Zakladni ochrana: ochrana pred pfimym

dotykem neboli pred dotykem zivych casti

Prostredky k zajisteni zakladni ochrany:
« zakladni izolace

* prepazky , kryty, zabrany

* ochrana polohou (umisteni mimo dosah)

« omezeni napéti (neprekrocenim dovolenych
mezi)



Ochrana pri poruse:ochrana pred nepfimym
dotykem neboli pred dotykem nezivych casti

Prostredky k zajisténi ochrany pri poruse:
- pridavna izolace (stejné vlastnosti jako zakladni
izolace)

e ochranné pospojovani (véetné uzemneni ochranného
vodiCe a bodu zdroje) a automatickym odpojenim v
pripade poruchy

e ochranné stinéni (vodivou stinici mrizkou spojenou s
pospojovanim)

e jednoduché oddéleni obvodu (galvanickym oddélenim
obvodu - transformatorem)

. nev)odivé okoli (vysokou impedanci proti zemi- 50/100
kQ



zakladni
pfidavna izolace

zakladni

AVAN | AVZAN

® / / \

. pridavna kryt Zivych
ochranny kovovy kryt izolace \ izolacni asti
vodi¢ (PE) (neZiva &ast) kryt

| ® |
a) ochrannym pospojovanim b) pfidavnou izolaci

Priklady zajiSténi ochrany pfi poruse



Ochrana automatickym odpojenim od zdroje
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Ochrana automatickym odpojenim od zdroje

Priklady zapojeni obvodu pro vybrané rozvodné sité.

sit TN-C

S
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3-fazovy spotrebi¢ _|

4 zdsuvka I-fazovy

- spotrebié

3-fazovy spotiebic



Barevné znacéeni silovych vodicu (AC)

Vodi€, Zila kabelu Poznavaci barva
‘ I Fazovy nebo krajni ¢erna, hneda, Seda
N Nulovy (stfedni) svétle modra
PE | Ochranny zelena / Zluta
PEN | Vodié PEN zelena / Zluta (+ svétle modra)




Tridy ochran elektrickych zarizeni

« Trida I: pouze zakladni izolace, musi byt vyvedena a
pripojena ochranna svorka (zehlicka, pocita¢, motor)

« Trida ll: zakladni a pridavna izolace, netreba dalsi
ochrany

« Trida lll: napajeni bezpe€nym malym napétim, netreba
dalsi ochrany

Tridy ochran
Tabulka 3: Oznaceni ochrannych trid (fida ochrany 1
dle IEC® 417 L
— \
Hied C Ziti sch opatfeni — 1
ochrany znacka | pouziti ochrannych opa ] )
s ochrannym vodicem tifda ochrany I
| @ (spotfebit je spojen N (izolaci)
s ochrannym vodicem zarizeni) )
= IS py
7 ochranna izolace (spotrebic
I [] | | se z&kladni a dodateénou T
izolaci — napf. svitidla) (bezpeénym napétim)
nizké napéti (pripojeni pouze na —
111 @ obvody SELV a PELY, viz str. 249)
napf. nizkovoltove zarovky




Konec prednasky



